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SUBIECTUL I1I (30p)
1
1. Se considera functia £ R \{-1] - R, f{:}=ﬁ.
Sp | a) Si se caleuleze derivata functiei f
S5p | b) 53 se determine intervalele de monotonie ale functiei 1.
Sp | ¢) 54 se demonstreze ci {x) < =4 pentru orice r < =1.

4+, x50

-.,E+.‘|, 230
Sp | &) Si se arate cii functia / admite primitive pe K.

]
5P | b) Sk se calculeze I.I_il"{:}dr.
=1

2. Se considerd functia (K — R, [(x)=

5p | ¢) Si se determine volumul corpului obfinut prin rotafia in jurul axei O a graficului functiei
g:[xl] =R, g(x)=r(x). . :
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SUBIECTUL IH {30p)
1. Se consideri fimcgia f:R =R, f(x)=¢" ¢,
sp | 38 se calentens fin £2=70)
=} X
Sp | b) 5a se arate ¢ funcfia f este cresciitoare pe B .
5p | c) Sa se calculeze § = g(0)+g(1)+...+ g(2009), unde g : |’ — &, g(x)= {x)— "(x).
2. Se considerd functiile f,F:R— R, f(x)=x" si F(r)=(x=1)e".
Sp | a) 54 se verifice ¢ functia F este o primitivd & funciiel .
5p h}ﬂummmmqumphudﬂemmd! graficul funciei f, axa Ox i dreptele x=0 gi x=1.
Sp | ©) 5a se demonstreze ci Iﬂr}ff:_} UE'FHH x.u: I—I, peniru orice x > 1.
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. | SUBIECTUL 11 (30p)
1. S considecd fancia f:[ﬂ,m}-rﬁ:,f{:}:%f.

<

a) S4 se verifice i f'[r}=%:~—:[|nf. pentru ofice xe (0;+).

Iv) 54 se determine intervalele de monotonie ale funcpied /£
) 5f s demonstreze ¢ 3“'5 55"5,

L3

2. Se considerd functia f:R — R, ..I"[xb{”x‘xﬂ“l.
2%x, x>=1
S5p | a) 54 sc arate cli functia /7 admite primitive pe K.
b) 5 se calculere volhumul corpubui obtinut prin rotatiz in juryl axei Ox, & graficului funcriei
| g:[0.2] =R, gx)=f(x), xe[0,2].
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. | SUBIECTUL 11 (30p)
1. Se considerd functia R R, f(x}=x+e".

a) 54 se calculeze ["(x), xe K.

b) 54 se arate ci ["este descrescétoare pe (—e,0| §i crescitoare pe [0,+oa) .
) 56 se determine ecuafia asimptotei oblice cfitre +so Ia graficul funcfiei £
2. Se considerdi functia g:R— B, g{x)=(x+1" -3x* 1.

4 4 d

I
x) 5a se calouleze [g(x)dx.
a

)

o
5P | b) Sa se determine numinul real o >1 astfel incdt ﬂg{x]—.:"’]-t"#nh"‘.
1

1
Sp | ) 58 se calculeze “3:: -I-.'i-}-,gm{r}dr.
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. | SUBIECTUL I1I (30p)
1. Se considerd funciia /R = K, f{.r}-xm—-lm!?{r-n-l.

Sp | &) Si se caleuleze f(0)+ £(0).

5p | b) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei £ in punctul A(G1). 7
5p | c)Sisearate ci functia f este convexdl pe [+,

2. Se considerd functia f:R =R, f(z)=x+e™.

Sp | a) 54 se caleuleze aria suprafejei plane cuprinse intre graficul functiei [, axa Ox i dreptele de ecuatii
xmll g xm],

I :
Sp | b) Folosind faptul ci 12+E-IE 21, pentru onice xe K, 58 se demonatreze ci _Ilt_‘idtké.

0
Sp | c) Sa se determine vohumu! corpului objinut prin rotatia in jurul axei Ox , a graficului functiei
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V. 006

, | SUBIECTUL I (30p)

I+l
1. Se considerd functia f:[0,4=)— &, ,r‘{.t]t-m+}-ﬁ.

Sp | a) S4 se calculeze Il'?;f{x).

1 1

=+ T , oricare ar fi x210.
(x+ly (x+2)

5p | b)Sdseverificecd /()=

Sp tlmuﬂmumdlzsf{ﬂsl. pentru orice 1 [0,4m] .

2. Se considera funcfia [ R — R, f(x)=x"+e*+1.

Sp | a) 54 se arate cfl orice primitiva a funcliei feste crescitoare pe K.
i

5p | b) 54 se calculeze j'.xf{x}.tr.

‘tf (Inx) f
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. | SUBIECTUL INI (30p)
1. Se consider functia f:R =R, f(x)=e" +x".

5P | #) St se calculeze lim L= S

=1

%p | h) 54 se demonstrere o functia / nu are asimpotA citre oo,
Ep | «¢) 58 se demonsireze o functia § este convexdpe K.

2. Sc considerdl funcfin f:[1 4] 2 R, f(x)=

1
x{']-l-ln:r}‘
Sp | ) Sa se caleuleze [f’{r]ir.

1

Sp | b) Sa se arate cd orice primitiva a funetiei [ este creschiioare pe [1, 40 ).
Sp | ) 54 se determine numarul real a€ (1.e” ) astfcl incét aria suprafeici planc, determinate de graficul

functiei £, axa Ox, dreptele de ecuatii x=a ;i:=£,saﬁeega1=cu m%.
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.| SUBIECTUL 111 (30p)
1. Se considers funcfia f: (0, +e=)\{e} = K, f{:]-it_
5p | a) 54 se calculeze lilnﬂ_i"[x].

5p | b) Si se verifice i f'(x) =

s Inﬂl,micml.rﬁxe{ﬂ;m}\{e}.

5p | ) Si se determine ecuafia asimptotei orizontale citre +e= la graficul functiei /.
2. Se consideri functiile f,g:(0,+=) 3 R, f(x)=¢' 3Lg{_:]=l;_
5p | ) 54 se determine muljimea primitivelor funciiei /' +g .
&t — H.
2

)
Sp | b)Siscantecd [(2(x)+g(x)) dr=
|
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. | SUBIECTUL Il (30p)
1. Se considerd functia f: R = R, fix)=¢"(ax* +bx +¢), unde a,b,ce K.
Ep I]Pmﬂa:hb:c:ﬂ.ﬂﬂﬂlﬂﬂm lim ﬂ.ﬂ'
E—H=
Sp | b) 54 se verifice el ()~ F(0)=h.
Sp | c) 54 se determine a,b,ce K astfel incit [()=0, 0)=1 5 F(0)=4.

T+l
4+l

I
2. Se considerd integralele /, = [—— dr, pentru orice ne N
[}
Sp | a) Si se calculeze /.
5p | b)Folosind, eventual, faprul c& x* < x pentruorice xe[0,1] , 58 se demonstreze ¢ I, < J,.

Sp | ©) $4 se demonstreze ci ;,“4-:_-:]5&1:.3. pettru orice ne N,
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xl—x,x‘.i:l

1. 8¢ considerd functia R =R, f{:}={

-.t"'+x..r-:ll
Sp | &) 54 se sudiege continuitatea functiei f in punctul x, =1.
Sp | h) Sise caleuleze 0N+ (2.

5p | ) S4 se demonstreze ci funclia [ este concavl pe [~ .

ax 2x

2. Se comsidect funciiile f.g:R <R, f(s)=—2t 4 pix)=2 E;]
Sp | a) 58 se verifice ¢l functia g este o primitivi a funcyied £

&*

1
Sp | b) 54 se calouleze [£(x)g(x) dx.
L}

| 1
S5p | ¢) Sase demonstreze ci If‘{:}g'{x}:ﬁ= Jf{:]lg[x}m'.
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¢ | SUBTECTUL III (30p)
L. Se considerdi functia (0,4} =R, .J"{x]l-'—1+
X

1
x+1)?

. Oficare ar fi IE{ﬂ,w] h

Sp | ) SH se verifice i f'[z}z-%—h—f!-]j-
b) S se demonstreze cd funcfia f este descresciitoare pe intervalul (0, +== ).
c) 54 se calculeze I.]'m l!f{l].

< <

2. Se considerd funciia [ :(0,4=) =}, f{I}—m—x+.r

Sp | @) 84 se calculeze }(“‘"T“‘“‘-
1

L3 1
Sp | b)Sa se verifice ca !_il"{x} atc-r%-.
|

‘,.H-I
5p | ¢) S48 se arate ci girul care are termenul general [, = I{f{.r',l-x} dx, mz] esie o progresie aritmetich
e
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SUBIECTUL IT1 (30p)
1. Se considers funefia f:(0, 4=} R, f(x)=x-2Inx.

a) 54 se calculeze [7(x), xe (0,4=).
b) S& se demonstreze ci functia [ este convexs pe intervalul (0, +o ).

2
5p | ¢) Sase arate ci f[:}zln%.miﬂnarﬁ x€ [ 0,4==).

2. Se considerd funciiile £, :[0,1]= K, fu(x)=m's" +(m’ =m+ )+, unde me K.
) 4 se caleuleze [f(x) dx .,

< &

|
b) S se calculeze [e* /5 (x) dx.
a

1
sp | ¢)SHo0deteemine e R® asthel tokt If,{x}dr=%.

e (9] o
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SUBIECTUL I (30p)

1. Se considers funcia f:R\[-1] 3R, fl[r}-a:%_
xe”
{r-l-i}z
5p | b) S se determine ecuatia asimptotei ciitre —= la graficul functiei /.

Sp | <) 54 se demonstreze ¢ f(x) 21, pentru orice x>-1.

Sp | =) Saseverificecd f(x)=

. oricare ar fi xe R\{-1}.

)
L. Pentru fiecare ne N se considerl [, = Im .
X

L

dx .

Sp | ) Sd se verifice cll [ =1.
Sp | b) 54 secalculeze /.
Sp | ) Folosind, eventual, faptul ¢ 1<lnx<2 oricare ar fi xe | e,¢” |, i se demonstreze ca

iy
e < 2%, pentru orice ne N.
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SUBIECTUL ITI (30p)

1. Se considerd functia /:(0,4=)— R, f[:]=%.

a) 52 se caleuleze [(e) .

b) S4 se determine ecuatia asimptotei orizontale spre 4es a graficului functiei /.
¢) 54 se demonstreze ¢ x* <¢", pentru orice x >0,

2. Se considerd funcfia f:[-4,4] = R, fx)=16-x .

L)

q
sp | %) S se caleuleze !’ﬁ{x};ﬁ.
1]

43
Sp | b) Si se verifice ci ‘[ﬁn&nn.

Ep | <) 5a se demonstreze ci 0% jf{.r}driﬂ mmearﬁ me[ﬂ 2].

{&E) Nk & X ﬁur % A-bux + xel(g+o/
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SUBIECTUL III (30p)

L. Se considerd funciile f, R =&, fi(x)=e"" =13if, . (x)= fi(x), pentru orice ne K.
Sp | a) 54 determine fi{x), xs R.

Sp | b) 54 se determine ecuafia asimpiotei onizontale citre 4o a graficului functiei f;.

sp | ¢ Sa se caleuleze ﬂ%iﬂ

:.snmudmﬁmuf R— R, flx)=e'val+l.

Sp l}Sﬁﬂcvm:ﬁ:nuﬂI S(x) dx=ga-1,

& yxt +1

5P | b) S se determine aria suprafefei plane cuprinse intre graficul functiei g: & — &, g(x)=xe " ().
axa Ox i dreptele de ecuatit x=0 3 x=1.

5p | ) Si se calculeze Ijﬁ _.f'[.t:ldr
D) fi0= Alaz@ET) s e i xeR

6 L _{f_q—— L (€= ‘_ﬂmf---—fu}?fff ancusglola
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SUBIECTUL ITI (30p)

e -
1. 8¢ considerd functia f:R R, flx)= L xS ul:lﬂ-:nEIE.

o Hx+a, .:Eﬂ

Sp l]ﬁﬁsedﬁemin:ﬂﬂﬂulfﬂ'ﬁmﬂtﬁmnmfﬂfmmmhpumﬂ;u:u
Sp l}ﬂudmmﬁnmﬂmlumﬁcﬂm_{mmﬂﬂ.{[ ——l]

5p | ) 54 se arate ch functia ' este cresclitoare pe (05 4o ), oricare ar fi as K.

3
2. Se considerd I, =
!.1:: -1

Sp | a) SA se verifice ci .F.:,=%In-?1.

2
Sp | b) 58 sc calculeze 7,

dr, ne N.

A+l Irr+|

Sp| ¢ Sésedemonstreze cd [, 2~ = . penitru orice ne M.
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SUBIECTUL III (30p)
1. Se considersi functia f:R‘4R.f(:}=%.

a) 54 se calculeze [(x), xe K".

b) 2 se demonstreze cil funcfia f este descresctoare pe (0,2].

c) §@ se arate ¢ 2e¥° <372,
2. Sc considerd functia f:(0,4=)= &, f(x)=Ilnx—x.

£ &4

2z
Sp | &) S se calculeas [ (= Flx)+ Iz de.
1

Sp | b) 58 sc demonstreze ¢d orice primitivi F a functiei feste concavi pe intervalul (1,4==).
5p | c) Sa se caleulere aria suprafetei plane cuprinse inire graficul funciiei A:[1,e] = &, h(x)= fx)+x,
axa O gi dreptele x=1 gi x=o.
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SUBIECTUL Il (30p)
1. Se considerdi functia /R =R, fix)=(x+1)" +(x=1)"
Sp | a) 58 se verifice ci f"(x)=4x, pontm orice xe R

S5p | b)S4secalculeze lim _.I":;}I

Sp | c) 54 se determine intervalele de monotonie ale functiei g K — K, g(x)=——

f'(x)
I

2. Se considerd functia [/ :(04=) + R, f(x)=e" +Inx.
Sp | ) Stiind ch g:((4ec) 5 R, g(x)= f(x)-Inx, sa se verifice ca jg{_r}d::gft]-l-ﬂ, x>0,

5p | b) 54 secalculeze :I[_;I"[x]da:.

e'pt +EI—-E 1

sp ) 58 se demonstrere i i{f{f}ir:

@ fi;,.r- Acwt] F Ux- :} 2e+2 FL-2=%x, _ Vlf{if
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SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:(0,4e) 2 R, f(x}zE:—.
¥
5P | a) Sase calculeze f'(x), xe I:E},+=4}.
5p | b)S#secalculeze Lim f(x).
X—iom

1 :
5p | ) Sa se demonstreze ci l}c:f{x}iz—,pentmnncf:xe[d;,w}.

e

2. Se considerd functia f:(0,4e=} 2 R, f(x)= Lz"' {Jt:-:ll2 -

4 1
5p | a) Sase calculeze I[x[ f{x}+(x+l)zJ dx

5p | b) S se arate cii orice primitivd a functiei [ este crescitoare pe (0,+ee).

5p | c) Sise verifice ci fj"(x)f[x)dx"—s—f,

v arber | x(4-2bg) 1ZX
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SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:[0,1] > &, f(x}:%.
X

Sp | 2) 53 se caleuleze f(x), xe [0,1].
5p | b) Si se arate cé feste functie crescitoare pe [0;1].

5p | «¢) 54 se demonstreze cé —3~<—--1—— =72, pentru orice xe[{] 1]

e flx)
2. Se considerd functiile f,F:R—R, f(x)=¢* i F(x)= !f (1)dr .
0

S5p | a)Sdsearatecd F(x)=-f(x)+], penmuorice xe &
5p | b) 54 se demonstreze ¢ functia s : R — R, h(x)=F(x)— f(x) este concavipe E.

5p | <) 54 se calculeze ]J-x-_f(xl)dr
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@ i? ’ﬁt;x:,l: (x+2)* - {x-%i]'j

2 o £ .
ﬂ} jf(.kf 20 e Rerso=pAS ‘{gi E zcr&f@ﬁ”‘-ﬁ é[u&«': £L’I’ {7

exlt e
ﬂucj:su HCLC [@ !j =2 1{ _ﬁ{a}f'r ﬁ“}““‘

2.4

WK
« i co) « £/, [%,r:c;‘[u 4’]
/ i&m@w&f‘:‘ﬂﬁf Z%EL ! ?f f . &ﬂcc& q

> 4 < fex) = 3 " ltxe [o4] = > 2 < e
‘-L) ?ij-;fe“%oiﬁ'f - — eﬁﬁ"{j{-— il x+4_’ ot -*«F?f’%’ £ o Fre
{i/ Al’.x)j 'ﬁfr}{*«f rfu)d—-iffil-hf xe-a

) //‘ l: ( [ 'ﬁ ,l‘e #’3

/o v ke
fl}j ftf“)oix Jxe QEx :~3§ j"ﬁ){ﬁcﬁ':—é\&(\{{’ )o{x_—_
0 2] { )
e o)z € dﬂ' J ,_xl“% »J_(__,_
fuc.foﬁr—“ Hﬂ[é‘w{f&(z G&i = Hfg € o _ig +ﬂ2_
il EZL

BACALAUREAT 2009-MATEMATICA - Proba D, MT2, programa M2 = e Z e -2, e




| SUBIECTUL III (30p)

11+:+2
=1

1. Se considers functia [ R\{I} = R, flx)=

rd
X =203 pentru arice xe R\{I].
(x=1)

b) 5i se determine ecuatia asimptoted ablice cdtre +eo |a graficul fonctiei £
€) 54 se arate o f[:]—f[i}&ﬂiuicmnrﬁ r>l.

a) 54 se verifice il f(x)=

<

‘3

2. Se considerd funciia f-R— K, flx)=3+37".
|

Zp | &) 53 se caleuleze I_,l"{x'jd:.
I

Sp | b) Si se calculeze w_-lmnul gorpului obginut prin rotatia in jurul axei @, a graficului funcjiei
o] =R, glx)=37.
Sp | «¢) 54 se arate ci orice primitivi Fuhmufmmmipc{—mﬂ]mmﬂp:{mm}
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SUBIECTUL 1T (30p)

1. Se consider# functia f:(0,+=) 2K, f(x)=x=clnx.
5p | =) Sise caleuleze f'(x), x& (0,+s=).

fix]

x—e [(x)

Sp c}SﬂﬂdﬂﬂmmcuﬂuwhhdnmnmmiHMﬁmidﬁ

2. Se considert fincgia f':[2,+2) R, fm-%+ﬁ.

Sp | b)S& se calculere lim=5—

Sp | &) S4 s calculeze E_{[_ﬁ;}—l-]d:.

5p E}Eimnrﬂmﬁmneprmmﬂflﬁlmpmfﬂbemvﬁpe[l,m}
Sp | ©) Sa se determine a real,a > 2 astfel incfit aria suprafetei plane, mirginite de graficul funciel f; axa Ok
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SUBIECTUL II1 {30p)
1. 8¢ considerd functia f:R — B , flx)=(s" - Za+1}e".

Sp | ) 5d se caloulese fM(x), e R.
Sp | b)) SA se determine punctele de exirem ale funcriei /.

|
Sp | o) Sasecalculeze lim x[ﬁ‘}—tj
ra= | FUX)
2, Se considerh functiile f, F:[L+e=) 2 R, f{x]-!nn} # Flej=(x+1)inx—x+1.
Sp | a) 53 se aralo ¢8 funclis F ostc o proutivi a fuscpia [
Sp | b) S se calouleze ]'f(a')a&r.
I
(3n2-1)
2= o
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SUBIECTUL IT1 {30p)

1. Se considert funcfia f:(0,+e<) + R, f(x)=7 —nx.

Sp | a) 58 se calculeze f(x), x& [0,4=).
Sp | b) 5i s= determine puncrul de extrem al functiei f
2
Sp 4_I,|EDH1.IDF1EEIE[U.+W]I_

bl
1. Fie I, = [x"¢*dx , pentra ne N.
i

Sp | a) 58 se calculeze [ .
Sp| b)Siscamtecd f,=¢.
Sp | ) S4 se demonstreze ¢l (m+1)/, + [y =e[1‘*'e—l},penu‘unﬁm nel.
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Sp

-::LJ .FU-F = ("3

&) __f,f.»i"

1. Se considersi funcia f:R—=R, f(x)=e"-x.

a) 54 sc caleuleze f(x), ze R.

b) 5 se demonstreze ¢l f(x) 21, pentru orice xe R,

€) 54 se scrie ecuafia asimptoted oblice citre —ee la graficul functied 1.

2, Se congiderd functia f:R S R, f(x)=y +m:+rﬁr+p,uﬂkm,n,peﬁ.

i
) Pentru m=0, n=-3, p=2, 54 se calculeze If{;]:i:_
L1

]
b) S se determine m,n, pe K, gtitnd ¢ f'(-1)= (=0 §i [f(x)de=4,

) 54 se calculeze  lim ot j'fmm
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"3"*-J e if X ex
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SUBIECTUL IH {30p)
1. Se considerd funcfla fR— R, f(z)=¢" -x-1.

Sp | a) 34 se calculeze derivata funcfiei 1.

Sp | b) 54 se determine intervalele de monotonie ale funcjiel f .

€) 34 ze arate i e‘l +¢*2x" + v+ 2, pentru orice xe R .

2. Se considerd functitle £, g:{0.4+ =)= R, f(x)=1+Inx § g(x)=rinx.
Sp | a) S searatech g este o primitiva a funciiei 1.

Sp | b) Sase calculeze '_[_f{x}g{;].ﬁ

Sp | ¢) Si se determine aria suprafefei plane cuprinse intre graficul functiei g, axa O §i dreptele de ecuatii
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SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:(0,400) R , f{x}:%.

a) 54 se calculeze [(x), x&(04ee).

b) 5 se determine intervalele de monotonie ale fimetied .

) 5 se determine ecualia asimptotel orizontale la graficul functiei f.
2. Se considerd functia R — R, f(x)=5""" + 2000",

a) 84 se determine [f (x)dx.
b}Siscmt:nim-iccprhﬁtiviafunﬂiei f este functie cresclitoare pe .

) 54 se calculeze ll""-f{-‘) g ‘ﬂu (
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Inx, x>1
S5p | a) 54 se studieze continuitatea funcliei  in punctul x; =1 .
Zp | b) 53 se determine ecuatia asimptotei clitre —= la graficul funciiei .
5p | c) 54 se arate c functia f* estc concavli pe (1,4 =),

42+l

2. Se considerd funciia iR 3R, f(x)="———
X

5p | a) S8 se determine [[x* +1). f(x) dx.
5P | b) S sc verifice cé I].f{x:l dx=1In(2e).
1]

1
5P | ) SHse arate ¢l ]'f{x}-eﬁ"}dr=e[t~1}.
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Voz3

SUBIECTUL IH (30p)
1. Se considerfi functia f:(0,4es) 3 R, f(x)=x-Inx.
5p| a)Susearatech f(1)-f{1)=1.
Sp | b) S se determine punctul de extremn al functiei f.
Sp :}Hwaﬂ:d&:x;hn;_&%:i
' xe*
2. S¢ considerd integralele [ = J'—r.ix !ﬁ‘t"
Sp l}iﬂmvmfiumf-r.fmtl
Sp | b) Utilizind, eventual, inegalitatea &' = x+1, adeviirath pentru arice _tER_.uumﬂjz%_
Sp a}ﬂudﬂmmmﬂf—£:2+lf{ ell] dx .
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| SUBIECTUL INI (30p)
1. Se considersi functia f:R— R, [(x)=x"+&".
a) 5 se calculens 'Iim'ir Ii-f{ﬂ:l.

x—lk X
b) 54 se arate ci fancfia feste convexipe K .
¢) 84 se rezolve in mulfimea numerelor reale ecuagia /7 (x) = /{x)+ fx)=e" =3.

¥ &

1
2. Pentru orice numdr natural # se considerd J, = _f.r{1+.r}' d
0

a) 54 se calculeze J).
b) Utilizind faptul c&i {1+ x)" < (1+ )", pentru orice ne M i xe [0.1], s& se arate cA
. .
8p | ) Folosind, eventual, identitatea x(1+ x)" =(1+x)"" —(1+x)", adeviirath pentru orice ne N si

a2 4
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a (xi = el . -_ ’
E‘/‘ :f:'r,q,.- if’f""?aj Ve =7 fﬂmﬁ{ﬁ—ﬂ. ﬁ,.e : *‘r 3
i - t E\C—E ':'E -
LT YN A e o S
—{rif-é‘x + X Fe =€ =3
¢/ (ﬂx:eﬂ) ) 2 s sl
:{ ,rif'{—..-{' =0 = (K—E—,d} i e~ o= b

g ¥

4

f 1 3 i
n 4 . _
@,,]' o) _I;: jx{i-t—-{,i@f,{:j-{a{ +ﬂ“j)afx;(—i— 'f’vj )/ﬂ a
o o

‘E’JJ Gﬂfqé EH—A)T Sl iéfcﬂf{] P s
.{{.{-i-i]mi: Kedee) e J,:;{'Hxlq"c:fr 5_(#(*’“‘”

o

x F ) -
; =

i Aoy u, . .
<) x‘{;ﬂl"‘:(uzl ~(HI-'J B:kfwf Fe €@

1 o .
jf{,f-:-:c}"bif:f{“x) *?ﬁ(_f(i+xi :«!x ;

A& ALt

: o u( gl 5 E A 2 g el
- | (‘ﬂ-—i/i - .fr'fx) j/ ol e, el '__r{‘_*z Pl
J:M {fhfi At A 2 A+ AtA

. (" 1
G 1“TW P )2y )-(dwaz{é- & il
- —— - —— = =
AtD At A ((Aevd)(ae+2)
BACALAUREAT 2009-MATEMATICA - Proba ), MT2, programa M2 iz, atd

2R 4 m LRI 5 f.ifj o
f ' Mt A
el ( meaf( w+2) L
g i.»u{-f
,.m.imﬂ[f""f)f’( s +.{ | Ve
& (i ) (m+2) E"H*d:}(ﬂ{ﬁl)




5p

5p

@ a)

@a}
&)

¢

SUBIECTUL T (30p)
1. Se considerd funcfia f:(0,+0) =R, f(z)=2"lnx.
a) Sfscarate B f'(x)= x{2Inx+1), oricare ar fi xe (0,+=).

b) Sa se calculeze lim LG
Hobpems xlnx

c) 54 s¢ demonstreze ci _f[:]&*é,pmuunﬁw x>0,

1. Se considerd functia R =R, f(x)=xe".
i

a) SA se determine jf{r]t“dr
0

1
b) Sase arate il [f*(x)dx =2e-1.
o

3 2
¢) 54 3¢ calculeze f{: }nfr.
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SUBIECTUL I (30p)
1. Se considers functia f:R— R, f(x)=x-—.
€

Sp | a)Sasccalculeze f(0)+ /(0.
5p | b)Sa se caleuleze mm
Sp | <) Si sc arate ol funciia J° este concaviipe R,

2. Se considerd functiile f,g:[0,1]= R, flx)=1-x, glx)ml=x+at =n 4 acha 8 2009
Sp | a) 5a se determine mulfimea primitivelor funcfiei f.
Sp | b) S se determine volumul corpului obfinut prin rotafia in jurul axei O, a graficului funcgiei [

|
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| SUBIECTUL I {30p)
1. 8 considerd funcyia J©: B — R,fl:x}=[.:1+lr+3}e‘.

Sp| a)Shsecalculeze [“(x),2e R.
sp| b)5e sedeseeming tim S12 =710
=} x
Sp | )54 se demonstreze ¢fi funcia /” este cresclitoan: pe K.
2. Se considerd functiile f, g:{0,+=)— R, f{.l.']=;l-'z+.1|n.'l: i g{x)=2x+nx+1.
S5p| a)Shsearatech [ este o primitivi a fanctici g
g
Sp | b)Si se calculeze j_.l"[.r}g{.x}dx.
1

Sp | «) 54 se deicrming aria suprafefei plane cuprinse intre graficul funciici 7, axa Ox 3 drepizle de
ecugfii x=1 3 r=¢.
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| SUBIECTUL 111 {30p)
L. Se considerii functia f:(0,+) 3R, f(x)=xJx=3x.

Sp | a)Shse verifice ¢8 f(x) = ”J_;_ﬁ

Sp | b) Si se determine intervalele de monotonie ale funciei [ .

Sp| ¢)S4e demonstreze ci —45{{:]+I{x’t]iﬂ. pentru orice xa (0:1].

2. Se considerd functiile £, F:R =R, f(x)=e+3" +2 i Fx)=¢" + +22-1.
Sp | a) 5h se arate ci functia F este o primitivi a funcied f.

Sp | b)Sase caleulezs ]If{x]-F[:]d:.
L]

. pentru orice xe {D;+oo) .

1
Sp | «¢) 54 se demonstreze ci ]-{_:f{x}+F[x]]nix=F‘[|]._ E; - _}__ 2 U +—C _
I X L GaEnd s EAERT T 2
@ a) j:u:w;-m-if} = R S U 2K
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SUBIECTUL Il {(30p)

L. Se consideri functia f:R— R, f(x)=(x! -3x-3)e".
a) S& se caleuleze /'(x), xe R.

¥4 4

b) S4 se determine ecuafia asimptotei orizontale spre —e= la graficul funcfiei f
¢) Sé se arate cii tangenta la graficul functiei f, dusd in punctul de coordonate (-2, f{-2)) , este
paraleld cu axa O .
) x+2, x=0
1. Se considerdl functia /R — R datd prin f{:]={

e +1, x20
#) S& se arate cd funcfia  admite primitive pe K.

4

|
5p | b) Sé se calculeze I_.I"{x}nﬁr

5p | <) 54 se demonstreze ol Irf{ z}dx-—.
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Ay e ,_"_3*"’}’) A PR ,c__‘:- 7 )
Bt o s , ~ Puczoudad
_._‘}y ”’fm et
e) = s f Enffl o)

—£ e G b X,=-2 exle HOx
Yy e e

Lo (x#2) =2 L
S i e gt of oreimeis
EEL{E‘\LH"}:E ﬂ.—}f:ﬂ - f{j N : }I&f‘e;——
x>0 ?fraj:.i i ﬁqw‘:‘&““‘:ﬁ : e po

4

f.r! Jiiifafx—j‘f!f{-i’ja}f-?jfe 'F:!'/d,.{—-(.{—-t-ﬂ.r)/ +(’€ +JcJ/
—_ P }

Ef-!-.ﬂﬂ';-l‘"f'—f"—';#-ff—g__ -:?_1::?{-3

o

i [ X (X ol —jx(e +i)¢;{r,fxe'ra({+-\(,{o& .

BACALAUREAT 2009-M ATEMATICA - Proba D, MT2, programa M2

4 2 f a1 xt *'!__ E:-_.._z{-f-i‘—‘f'—
:ﬁé@x)iz(imzf:i’e‘/j;(n-f 77272

[



5p

5p

5p

5p

5p

Sp

&) <)
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Ministerul Educatiei, Cercetdrii %i Inovarii
nitrul National tru Curriculum si Evaluare in Invitiméntul Preuniversitar
SUBIECTUL III {30p)

x-Inx

1. Se considerdi ﬁlﬂcpﬂ f.'.EL-{-ﬁ}—)R_J f{x}: 3 ¥
X+inx

a) 54 se caleuleze ]irni fix).
X=F

2{lnx-1)
(x+ ln.x]z

b) Sasearatecd f'(x)= , oricare ar fi xe [1,+e0).

f(x)

c) $4 se determine ecuafia asimptotei ciitre +eo la graficul functiei g:[L+=) > R, g(x)=

2x

2. Se considerd functiile f, g: R - &, f{x}=h‘l(x2+l) §glx)= Foy
X+

a) 5% se verifice ci If Jdr=In2.

IJ}Sasedemonstrazeca _[g (x)de=flx)+C
glx)
f{} ',-f_-‘&»(" {~o o

Do X-— mg e B SR
Bond Ko deg pE /e A+O

c) 53 se calculeze j

£op ity ™ @Hﬁ«x)

—

EMA-L R i RS
K-> bLx

X Zx* /?27')02 P
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Ministernl Educatie i si
entrul Mational tru Curriculum si Evaluare in
SUBIECTUL I (30p)

=xz—1

1. Se considera functia F:R - R, f(x) e
x +

Sp | a)Sdscaratecd f'(x)=

2,o;:-ril;arearﬁ xel,

{xa +1} _
b) Si se determine intervalele de monotonie ale functiei f
¢) Stiindcd g:R* > R, g{x)=f{x)+f[%],sasedmmnine
g{x}+g(x2}+g[x3)+,.,+g[xm

X

5p
Sp

lim
x=a(

)0

32
2. Se considerd I, = _[.r]n" x dx, pentru orice ne M.

S5p | a) Sdse calculeze .
Sp| b)Sascaratecd [,<1,,,oricarcarfi ne M
Sp

92(92-2”4]

¢) 5a se demonstreze ci are loc relatia [, =

; )
@ o) gﬁ‘{‘f: 2 (&%ed) — (x—1]-2x

n
2

3
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SUBIECTUL I {30p)

1. Se consideri functia f:(0+=)= R, fx)=lnx-x+1.
a) S se caleuleze 7(x), xe (0 4=e).

b) 5§ se determing punctul de extrermn al functiei [ .

¢) S se arate odl 2-e< f(2)50.

24 <

x—1, z21
-x+l, x<l’

1. Se considersi functia /1R - R, _}"{.r]l={
1

5P| ) Shse caleuleze [f(x)ex.

I

[
5p | b) S se determine ae (0.1) astielincit [ f(x)de=1
-3

Sp | )34 se calculeze Ij‘:f{e‘}m_
LI}

@ «) {fi&i* L-v, xe (g +=)
d—% =47 {A)—
’f"} ﬁis.;:c}:} ;;{-_;(:u:.} g =0 =>X=A if? P
x .. A s
Féuu 4+ Q e
h:.jI j_..?u N
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V.0qo

SUBIECTUL 11T {30p)
1. Se considert functia f': (0.+=)—+ R, f{x]-;*-?'—-

a) 54 se calculeze [ x), pentru x& (0, 4=},

b) S se determine ecuatia tangentei la graficul functiei / in punctul 4(10).
¢) 53 se calculeze lim —— f{x'.l

Lo L T |

2. Se considerh functiile f,F:(0,+=)— R, f{.\:]:l—lx si F(x)=x—Inx.

Sp | &) S& se arate cfl functia F este o primitivi a funciiei f .
2
5p | b)Shse calculese [F(x)- f(x)dx.
[
Sp n}ﬁudﬂmmuuquﬂiphn:mpﬁnmmmﬁmlﬁmﬁdF,mfh;id::ptc‘acd-:
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SURIECTUL I {30p)
1. Fie functia f:(l,+=)— k&, f{"]'l:;

Sp | &) S4se caleuleze f(x), xe (4]
3p | b) 53 se verifice ca lhi}-@=—l.
Sp | ©) 5asearate i functia [ este descrescitoare pe intervalul (1, +e=).

2. Se considerd functiile [, g:(0, 4] R, f(x)= H"'I'_

5 g[:]l& Inx.
4

Sp | =) 54 se arate ci [f{x}aix=h4+2_

1

4
Sp| b)Stse verifice ca j’g[:}mma-%.
1

S5p | ) S4 sc calculezc ]f[:xll-g{.rlldr-
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SUBIECTUL I (30p)

1. Se considerd functia R — R, f(x)=x"""+ 20007,
Sp | =) S4 se determine f{r},xEE.

S5p| b) 54 se demonstreze cd functia  este convexiipe R.
Sp | c) 58 se calculeze I'=r|'|.M i

x—sil X

2. Se consided Raictiile 1, £:(Gbee)- R, FL3)ammmimm g g{x)==
:[11 +1] X

Sp | &) 54 se verifice ci j.g{xjdh'-l.
1

Sp | b)Folosind identitatea () =g(x)- ;‘+ , adeviiratil pentru orice x > 0 , s se calculeze lf{r}dr.

e+1___t

Sp | ) Utilizind incgalitatea f[:}s-—— adeviraid pentru orice xe [1,e], 58 se arate cé In
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2
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SUBIECTUL I {30p)

1. Se considerfi functia SR R, j"[.\:}— 5
x4
5p | a)5i ze determine ecuafia asimptotei citme —o= la graficul fumciel .

2(x?-1)

T » pentru orice xelk.

—x+1

Sp| b)Shse amatech S(x)=
{:3+.=.'+|}

5p | «¢) S8 se demonstreze cf oricarc ar fi xe B avem %Ef{x‘hftxr]ﬁl
2. Se considerdl funcfia f:(0.+e )= R, f{:j=.r-£.

3p -]snmmﬂ?f{x}m.
1
3p | b) 5a se arate ci orice primitivi a funciiei f este convexd pe intervalul (0,+ =),
5p | ¢) 54 se demonstreze ¢l volumele corpurilor obfinute prin rotagia in jurul axei (v, a graficelor
functiilor g, & :[Le]— B, g{x)=1(x} §i A{x)= f{i) aut egale. 3
E i F oy ] R, A 2
@'ﬂ‘tj x —m.f{&fr—rm Eﬁrﬁ_*it) =4= ?? : {a G
T K——00 (1 de K) auzﬂmfé* i
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SUBIECTUL III {3p)

1. Se considers functia R R, f(x)=x*+
Sp | )58 se verificecdl /7 (0)=1

Sp | b) Si se aate ol funcia [ este convexiipe R.

35p | c) S8 se calculeze l:m 'ﬁ'ﬂ

2. Se considersi functia (R R, f(x)=e" -x.

1
Sp| ) Sase verifice ca Jf[x]air:e-%.
a

I
S5p | b) St se calouleze Ixf{r].ﬂ:.

{Inx)

Sp n]EiiﬂearalechdulFE—}Rmzupnmjmﬁaﬁmpmfnml‘rx dr=F(2)-F(1).
Q) fla=tesel }fru,r 2ore’=1, P
g 5@1.:} i te” m,&m fi""fjt
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e ii Z lin @ﬁf) ops v 8t 1
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SUBIECTUL I {30p)

1. Se considerst functiile £, g:R =R, f(x)=(x~1)e" si g(x)=xe".

) S se venfice ci f*(x)=g(x) pentru orice xe R .

b) 54 se determine ecuatia asimptoted spre —oo 1o graficul funcfied g .

e)Dach fc R este un interval, sl se demonstreze cf funclia g este crescitoare pe J dach §i numai
dacd funcfia f este comvexd pe [

2, Se considera functiile 1, g :[1,+%0) = &, f{x]=%ai g{x)=

Sp | a)Sise amte il funcfia f este o primitivil a funciiei g .

]

I=lnx

%

Sp | b)SAse caleulere ]_,l"{.t}g{_t}ch_
1

Sp | c) 58 se determine numiirul real ae (13400 ) astfel incée uj'f{_;}.ir.
f
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{"”}—D ; X f ”
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Central Majional mi::llﬂﬂ*ll # I"lllrt'h lﬂlililtnl!'mnhn'mlr
SUBIECTUL 111 (30p)
x+1, xe(Gl)

1. Se considerd functia 1 (0;4=) = B, f(x)= Il-l-hu ek

Sp | =) Sa se sdieze continuitatea functiei / in punctul x; =1.
Sp | b)Shsecalouleze lim = E"J
Sp c}Eiumm:if{x}z?pmn-nmim x>0,
2. Se considers functiile _i".g:lf'l,-l-m]-rli,fl,‘:}:xzir% si g(x)=xinr.
Sp l]ﬂuvmfmecijfj'[x',lir=1h1+%_
1
5p h}ﬂum:mljg[x}ﬁ-zhz-%.
1
S5p | c)Sasearaecd existd x, & (1;2) astfel incit f{xy)>p(x,)+3.
' e
EH,. x|z Lo (K=ctt)= 4
ﬁ,) gty ‘f Jt:,m:::..-* ; frﬂtf“‘f‘rﬁl i TF
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Se considerd functia /:[l.+ =)= R, f(x)=x=2inx.
a) 54 se calculeze f7(x), xe [L+e=)

2010 1
b) Sii se demonstreze ¢l In——%—,
) Sii se 009 3

Sp | © Folosind faptul b | S x<x* <2, oricarcar fi xe 1,2, 8 se demonstreze incgalitates
£ = x € 2inx, pentru orice ;:[1.\1'3].

4 <

< |
2. Pentru fiecare n& N sc considers 7, = j—uf—]:i:.
L

13
a) Shsearatecd [y =—In—.

5 :
Sp | b) S se caleuleze 1, .
3P | ¢) St se demonstreze ci 1, [, =3m;jm .oricare ar fi ne W,
&) a) j::;;—_(x--‘iﬁmr‘]f: ;—Lki: %?“,m;f{ﬁ'-‘?’
ﬁ?z,l.l J_an!,.t.r—--rj =7 A-2-d =5 A=2 ; _;EJI.E}'-: 2o24ul
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SUBIECTUL I {30

1. Se considers functia f:(0,+=) + R, f{;J_;_L

+1
1 1

!P !}ﬂmmﬁﬂf{x}=m—F.HMMm x=0.

5p | b) 54 sc demonstreze of :%;_‘?;EII-EI{;L oricare ar fi xa (1;4e).

5p | <) Si se calculeze r]iri'lﬂ [x}'l{.r]_r’(xl]].

A
1. Se consider3 /, = _{—dr unde ne M.
] f.:' +I]

Sp | &) 58 sc verifice B [ + 1, “%E_I-

adeviirath pentru orice x = 0, sl se determine 1, .

sp b) Utilizind identitatea : ==

Sp| c)Ssearatecd / +_J',,2ar:L oricarear fi ne N, n213

O '1,) fﬁ““ { ( {,{H}) (ki) -—;:1} 22

. i e
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SUBIECTUL I {(30p)

1. Se considerfi functia f:(0+=) =R, f(x)=(x-2)lnx.
Sp | =) 58 se calculeze [*(x), xe (0,2

PN T e i

x—+1 =1

5p | ) 54 searate ol funcia /* este crescitoare pe (0,+ =<},

2. Se considerd funciiile [, g:(0,+=) =R, f{x)=VT+hx s g{xj,,:u".?z:i.,

Sp | a) Sasearate od functia [ este o primitivi a functiei g .

Sp | b) 58 se calculeze Ifl:_t]g{:}d:
1

Sp t}ﬁudmﬂmﬂ}g[:} Fx)dz=-1.
afﬁxbs
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SURIECTUL 11 {30p)
1. Se considers functia F-R—= R | j‘[x]={

1+J;, 2l
&, s<l

Sp | a)Sa se stodieze continuitatea functiei [ in punctul x, =0.
Sp | b) 54 se determine ecuatia asimpiotei clitre —= la graficul funcfiei .
5 ¢) 54 se demonstreze o functia 1 este concavil pe intervalul (0, ++=).

2. Se considerd functiile £, g:R =R , _,F[J:}=e"l $i glx)=x.
sp | u)Sase determine [ (x)dx,

Sp | b) 5 se calculere i[f{:}lg[:}:&

I A
Sp | ©) 54 se verifice ca J_f{xﬂl ] g [r}dr::t—ﬂﬁi :

.c:,) /E/L‘-“* -#)'CKI -’f}:: 2= = s fl‘h’-f‘ _ffo}:f =2

e .I'!-r_-::'
KE? .r? =7 lrf!f'u'rhj fefe =1 o —7O et B g
£ =10 g r= ”-" o f CMLW. LEEY
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SUBIECTUL I (30p)

1. Se considert functia £:R B, f(x)= {2”3'“1.
Inx, x>1
Sp | &) 53 se studieze continuitatea functiei [/ in puncl x, =1.
5p | b) 54 se calculeze 1_1;":..- fiﬂ
G Ay Gl
50 | ¢) S8 se determine lim ) [ } [ ]

e T
1. Se considert functiile /. F:R—R , f{x)=¢"+x" +2x §i F(x)=¢' +§+:’+1.
@) 54 s arate i fimcfa  este o primitivi a functiel .

=

i
Sp | b)SA s caleuleze [ 1(x)dx.
o

=

€) 84 se calculeze aria suprafiejei plane mirginite de graficul funcriei k:[0,1] = & ,
_;,{4.]._”‘};

e’ +1

@ <) oy Feim Ly T oy fet = e

axa O §i dreptele de ecuatii x =10 i r=1.
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SUBIECTUL ITT (30p)

ax=6,x<4
1. Se considerd functia f:ﬂlﬂ[ﬁ,f{:k{ , unde @ este parametru real,

Jr | x24
5p | a) S& se determine valoarea realfl a i @ astfel incit functia f i fie continud in punctul x; = 4.
5p | b) S8 se caleuleze [(9).

Sp | € Si se determine ecuafia tangentei [a graficul functiei f in puncml 4(9,3).

2. Pentru oricare ne N se considerd funciile £, :[0.0) = & |, fH(x)=15 f.ﬂ;}%,ﬂ{:]m.
1]

5p | a) Eﬁunduhurmmj[r}mde.telﬂ ),
Sp | b) Sase demonstreze ci f,r{.:] In.:aﬂ."-f;] ? E‘
Sp | © 58 se calculeze volumul corpului obfinut prin rotatia in jurul axei G, a graficub funciici

28] =R, gx) = fH(n,xe[01].
: An o , ) = ff"-'r) = 2
) ,f_dcmtma n Xe=9 "_—:'f:jﬁ;;‘ 7{”; Kok ?f nf

I:f/ﬂ-/ i gl b
=% ba-6=UF =3{5q =P =2ma=2
=
& sel4 r-rm) _f"m:;d _ g2y ff{?‘“ﬁ%“' o 53

f
o tal- el T%:fﬁﬂ,@_&/; o= fln=3; {01
‘;( ':w— X9l #- e‘r&r{—j:a

@ «) f{x;bj:tf{:é;m{f J.fc:ﬁf ﬁf =

afﬂ:,l,_,t; f j‘ﬁ:;’._%
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SUBIECTUL IIF (30p)

3t -2x-1

1. 2) 54 se calcoleze lim
» ) =357 —4x+1

Sp b) Sf se determine intervalele de convexitate 5i intervalele de concavitate ale funciici R <R ,
flx)=x* -6 +182 +12.

5p | c) Se considers functia g:(0,4+=) =R , gfk]={x2—lj|1n; . 54 se demonstreze ci g(x) 2 0, oricare
arfi xe (D400 ).

x4, x=M0

L_ 5 xue

x+l
- &p | a) 58 scdemonstreze of funciia [ admite primitive pe B,

b

. Se considerd functia fR—-R , f(x)=

1
Sp | b) Sasecaleuleze [ f(x) dv.
LI}

Sp ﬂﬂudﬂumh:aﬁnwpraﬁpip]mmprhmhh:gmﬁmlﬁmﬁaig:R—}R.g[I]=—xf{xl}
axa mdrqlﬂ:d:mﬂuxwlalx 2.
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SUBIECTUL IT1 (30p)
1
1. Se consider functiile [,g:R— & ,f.[;}=i=

Z
5 | )88 s verificeca lim 202}
= x-2

Sp | b) 54 se determine coordonatele punctului de extrem al funciei /£

Sp | ) 53 se demonstreze cA g{.r}—f[r]ﬂh%.uﬂmmﬁ xelR.

2, Se considerd funciiile [, g:[0;4+=} = R 'f{"'}""ﬁ'l' § EH}I:H;;_I f

=1 . x=1

| "

1
5p | a)Saseverificeca [ f(x)dx=In2.
1]

|
5p | b)sasecalculeze [g(x)ds.
1]

Sp | ¢) 54 se arate ci existd xﬂEU}IJ astfel incit f{x)<g(x)=2x.

a} e -!fx-de .f-E‘ g et-(f b )
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5p
Sp
Sp
Sp
Sp
@a) £¢

SUBIECTUL ITI (30p)

3 &1, 251

ax+?, x>1

#) S se determine valoarea parametrului real o astfel incdt functia f si fie continud in punctul x; =1.
b) S se determine ecuatia asimptotei orizontale citre oo la graficul functiei f .

¢) Sase caleuleze lim (( (<)1) -x).

1. Se considerfi funcgia R =K | f{.:}s{

i
2. Se considerd functia F:[0,4=)= R , F(x)= m-m
a) 5a se determine functia [ :[0,+=)— R astfel incit functia F s4 fie o primitiva pentru functia [,

b) Siudsmnmmcﬁﬁmh}‘ este descrescitoare pe [0, +oa) .

¢) 54 se demonstreze ci 5 ijxJ 4:‘.1:55

n-_m LLL{,-;( },éu_w :ﬁr_xg IfLU-A- }Zp_{x:;r:_f{.e}a’ = 7

Kot f
T i ,x;ur
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e
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SUBIECTLUL I11 {30p)
1. Se considerd funcfia R =R, f(r)=e¢' =x~1.
Sp | a) 54 se calculeze ix). xe B,

fx)
5p| b)sa ucﬂuﬂmﬂ“—r{:]

5p | c)Sascarmech ¢ 4+ 30105 ™7 4 7000 .

3
2. Se considerd funciile 1, g:[0,4=) 2 K , f{;}-# gl zlz)= (=),

i
5p | &)Sisccaleuleze [(x+1)f(x)dx.
1]

1
5p | b)Sasecalculeze [g(x)ds.
1]

Sp ¢}Bu=dﬂerm'mpnmiﬁwﬁnmﬁ:i ganﬁ.miuinqmtﬁthumdrmﬂadnmwﬁu y=2x
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SUBIECTUL III (30p)

1. Se considersi functia f:R <R, f(z)=e" -ex-1.

a) Sd se caleuleze f(x), xe K.

b) S& se arate ci functia [ este convexiipe K. -

¢ 5 se determine coordonatele punciului de intersectic dinmre tangenta la graficul funcgiei ¢ in punciul
£3{0,0) §i dreapta de ecuatie x=1.

-

2. Se considerfi funcfia - R—=R ._il"l[.t}={13' :SB.
x+fx, x>0
5p | =) 54 se arate cd funcfia f admite primitive pe K.
1
Sp | b)Sdsccaleuleze | f(x) dr.
-1
b 2
5p | ) Sa se demonstreze ci dach ff{r]dx:ff{:}rinundeu_b,c sunt mumere reale §i funcia F-R— R
a@ Il
este o primitivi a functiei f. atunci numerele F(a), F(b). F{c) sunt termeni consecutivi ai unei
progresii antmetice.

@ </ f“‘fw(e —ex - 4’) e —€; ke
4| fLH_ (1? E/‘H_ € }5} =7 "f colvt€Ka e <
c) 3"3 .fr_’u’j{,t x.:,/‘; A‘—_f:? Yo = ffr.*) c.? ’;ﬂfc}j R

Y= (1-¢ ) x ~“"“ﬂ”€:'“ mﬂ’&%m P
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{qi'ﬂ“‘ f}‘;ﬁ*"‘e jmufﬁ
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i
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SUBIECTUL ITX (30p)

1. Se consider functia f:(0,+=) =R , f(r)sx-Inx.

5p | a)Shsecaleuleze f(x), xe (0,+se),

Sp | b) 54 se determine intervalele de monotonie ale functiei /.

5p | ¢) Sa se demonstreze ci x 214104/, oricare ar fixe (1), 4ss),

][:‘HH}dr
3P | 2.a) S secaleuleze lim L —

F—hoe x+1
Sp | b) Se considers functia £:(0,4 =) > R, f(x]=—=. Si se determine primitiva F:(0,+ =) R 1
&

funciiei f, care verificd relatia F{)=0.
Sp €) 54 se determine num&n:l real pozity o stind ci volumol corpulul objinut prin rotafia in junsl axei G,

a graficului functiei £:[0,1] = B, f(x)=ax" esteegal cu 5x.

@ «) qu,(x Lix)s - L) xelar=)
L]

i 6iis i o ] s Jr
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SUBIECTUL II1 (30p)
L. Se considerd functia f:R\{l} =+ R, f{1}=f-"'—]
Sp | a)Sase caleuleze f(x), re R\{1}:
Sp [ b) 58 se calculeze lh]illr%_—ll.
Sp | ) S4 se determine asimptota orizontald citre +wo la graficul funciei f .
|
2. Pentru orice numdr natural nenul » se considerd ) :[0,1] =R | f [x)=x"¢" i .’H=J'f,,[.t}dr.
i
Sp | ) 58 se verifice ci }ﬂ",ﬂl{:}dx=l1.
o
5p h) 54 se calculeze f; .
«) 54 se demonstreze ¢ I, +nl, ,=¢ oricarearfi na N, n22.
» = i el
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18[:5[51:11!1.111{3091
5P | L. 1) Sa se studieze continuitates funcgiei SR =R, /(x)= {

—x4+1, x=1

punctul x, =1
glig: \upe ek
50 |  b)Sasc caleuleze derivata functiel g R— R, g(x)=2+" —15;2+34: 1.

Sp t]ﬂm&ﬂmmmnﬂnﬂma]pmmnmf:linﬂtlmf ‘J,_

1 1 l
le L2|=+EK, --—+ + OV ;
2. Peniru fiecare ne N se considerd functiile f, :[1,2] falx) x x+l X+2 X+n

Sp | @) 58 se calculeze ]'mxmr,
1

Sp | b)Pentru ne M =i se calculeze aria suprafejei plane determinate de graficul funcgied [, axa O
§i dreptele x=1, x=2.

5p | «) Stiind cd F este o primitivh a funcgiei ], 33 se arate cd funcyia G :[1,2] = R, G;:}:;r(_;-}._%z este

cresciitoare. !‘
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R A N D i e
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V064
ister ucati reetiirii si Inovirii

Centrul National peniru Curriculum si Eval N 1 Preu

SUBIECTUL IIT (30p)
1. Se considerd functia f:R—R , f(x)=2"—xIn2.
S5p a) 53 se calculeze f'(x), xc&.

Sp | b) Sase calculeze lim ﬂ"_ﬂ‘.{i}

S5p ¢} Si se determine punctul de extrem al functiei f.
5p | 2.a) 5ise determine primitivele functiel f:R - R , f(x)=¢"
Sp b) S se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei O, a graficului functiei

g:[le] R, ﬂﬂ:\ﬁf .

3
1
Sp ¢} 54 se calculeze Ix{x+2

O o) Ll fmz-4uz
¢) Aua Lf_iﬁ L Pey= D32~ Bz = Llie

- 4 2% f=5>xz0
‘ !{__ — O = 2""4‘_".__[9-$;> =A=2AC
(‘,} E{L”-:'G —=> -f&L.-i',(i A’/_Ua,‘? ¥(g}':_/"
K ks 2 Lo ¥ = ﬁﬂﬂdmwm{
E ( :’_______9.___*__——#
o | e L
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@ e) jfcx;cﬂ?: = jé’xb&' _e+ ¥

£ e
—_ L 2 o,
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La4=9 "= -.5
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A ol = f( - Z Jole= £
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SUBIECTUL I (30p)
1. S considers functia /:R\[3} =R, [(x)= 5
5p | a) Sisecalculeze f'(x).xe BA{3].
5p | b)Sa se calouleze lim L=/
= x—4
Sp | «©) 54 se determine ecuatia asimptotei orizontale ciitre +oo la graficul funegiei /.

2. Se considerd functia f:[0,4e=) = B, f{x)zﬁ.

1
5p | a) Sdsecalculeze j Fi{x)dx.
]
5p | b) S4 se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei A:[0,2] = &
h(x)=71(x).
a+l

gl 1
5 Sa te cd dac >0, atunei —— < xS —.
p | ¢) Sisearatec i, a atunci =0 ;ff{x] e

@ a) i{;m’: ()H,{)f(x--ajr{x’H)(x:—?,)f: ﬁ,i:‘{:;_{ _ :%;L}IGR\{{}
(x-3)* CEeS) (-
' ( .
2 é%&lGLf:f(W:-—iH:Eg
X=74 X—% <é—3’) ,
of i foge Avin X Sqn ) 4=t=>
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Ministerul Educatiei, Cercetiirii si Inovirii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in invitiméniul Preuniversitar

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia /{1, +) 5 R , f(x}=ex+f;c_-l—.

5p | a) Sisecalculeze f(x), xe[l,+e0).
5p | b) Sise studieze monotonia functiei f pe [1, +oo).
5p | <) S se scrie ecuafia tangentei la graficul functiei / inpunctul A(1,e).

TN —— FRoR, £(x) T BRT]
. Se considers functia [:R—R , f(x)= :
1 3xz+1,_t2—];

Sp | a) 53 se demonstreze ci functia [ admite primitive.
-2

5p | b) Sisecaluleze [ f(x)dx.

-3

5p | ¢) Si se arate i, pentru orice m & [—1,00) aria suprafetei plane determinate de graficul functiei f, axa

Ox si dreptele de ecuatii x=m six=m+1 esieoelpmm%.

[ ) / ! . ' ~
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Ministerul Educatiel, Cercetdirii si Inovirii
' Centrul Natiopal pentru Curriculum si Evaluare in inﬁmﬁmul Preuniversitar

SUBIECTUL I (30p)
1. S¢ considera functiile £,h:[0,+=) =&, f(x)=

i A= ().

, oricare ar fi x=0.

5p | a) Siaseverificecd A'(x)=

2
[xz + l}
S5p | b) 54 se determine ecuatia asimptotei citre +o= la graficul functiei /.
5p | ¢) S&sedemonstreze ci functia k este cresciitoare pe intervatul [0;+e).
1 1

1. Se considerd functia f:[D,+m]—)]R,f{x}=—1~ -
x+l. x+

i
5p | a) S#searatech f{.x+k]{x+2]f{x}dx=_2§,
0

1
Sp | b) Sisecalouleze [ f(x)dx.
L]

Sp | ¢ Sise determine numérul real pozitiv k astfel incét aria suprafetei plane determinate de graficul
functiei f, axa Ox 51 dreptele de ecuatll x=0 51 x=k sifieegaldcu k+Ink.

3
) R E s g 2e(xtr)— x2 A tx-20°
@a,} %(xf..jmf_, T ¢ - (x 1;’ ¢ Shalion o
. WA (k™) (X}
— & 3. 'H'K;}_-C)
: g - X g s - g=>r=
L Toof= Llin — = = s
{?r/ ¥ 0 f X—rteo Xy Lot X4+ g{a

Ae” Rdantole czbi +00 ta &
<f AT >0, xe [oteo)= > A &M.ﬁ-mfefﬁszﬁ Lo, +)

p (x%4)” )
) w A okl -
@) « f{rﬂ/(!(%gj‘fwot’f:J[xf,f)(x@)(i{ ,?{'1‘*5+ jofx
& 1
° 4 d . 2
by j (x4 (X £3) Xt3—X~A+ X+ G043, :_J‘éﬂtunea“)ﬂ,& -
"W U‘Hjé’[‘i") e
2 {_ £ 445 = L8605 o B2
- (,%E gLy *‘5"’) {ﬂ = £S E 2
1 1 y
% = wsild k= (X oo ' )/ =
);{f(”@(f HE((;";L* i 44)@()( @c (x+¢) fu(xHJ +X /s
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Vo6 5
Ministerul Educatiei, Cercetiirii ? Inovirii
Centrul National pentro Curriculum si Evaluare in Invitiméntul Preuniversitar
SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia [:R—R , f(x)=

2x
1+ x

=
Sp | a) Sisecalouleze f*(x), xe R.
5p | b) S4 se determine punctele de extrem ale functiei f .

5p | ¢) Sise demonstreze cd f{x}+f(x3)2a2, pentru orice xe K.
2. Se considerd funcfia [ R— K, f(x)=x+2.

1
5p | a) 5isecalculeze j J{x)dx.
0

|
Sp | b) Sise calculeze Je“’f(x}:ﬁr.
0

5p | «) Sisedetermine numarul real p astfel incét volumul corpulbul obfinut prin rotagia in jurul axei Ox, a
graficului functiei #:[0,1] = R, h(x)=f(px), pentru orice x< [0, 1] sd fie minim.

2) _ g5, 22 -
78 &} Q{Eq: Qi) -Zx-2x¢ _ At (x*_ ~2x%2 _reR

('{’{_x?_/z e (’1,_{_&?_/2 (’{'Px)zjqf 3
(4)=
&) 4 iximoms —20)m0 =2 K== =T G
K ],..zx: ol A 460 ﬁ—( o & ._;) ﬁmu?(!‘@fﬁ th
\fu«:}r J e _{}____"L___D__._-:—# é’("f ,() ﬂmdo& Mw
£/ [ o .,_4 / g ~ 0
s Yxe (ol b)
: A fotc; : ’f[,&f ~{, Fxes "
< fﬁ;$m L%@f ig%u(bxcﬁ

Pt Fo) 5 A= -2, PrEeR

@ } _S:rcx{ofz__J(»c-faja(,(H
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SUBIECTUL III (30p)

2r+3! £20
1. Se considert functia f:R R, f(x)={ **2

x+—, x<0

2
Sp a) Si se studieze continuitatea functiei f in punctul x; =0.
5p b) Si se determine ecuatia asimptotei orizontale ctre +e= la graficul functiei /.

¢) Sisearate c& f(x)e B,z},oﬁmuﬁ xe [04e0).

2

Sp | 2.3) Sisecalculeze [—
] X +2x

dx .

1
Sp b) S5i se demonstreze ci fidxil.

Sp ¢} Se considerd functia f:(0;+e) > R, fl:x]=l $i numerele reale pozitive a, b 5i c. S se
x

a b c
demonstreze ci, daci numerele Jf(x]dx, If(_x} dx , ff{.x} dx sunt termeni consecutivi ai unei
1

progresii aritmetice, atunci numerele a, b, ¢ sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.
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SUBIECTUL II1 (30p)

1. Se considers functiile f, g:R—R, f(x)=x’-3x"+4 ¢ g(x)=x"-5x" +8x~4.
5p | @) Sdsecalculeze f(x)-g(x),xc k.

5p | b)S3 se calculeze lim /(x)

x—2 g(,r}

5p | «) Sase demonstreze cd f(x)20, oricarear fi xe (0,+eo).

2. Se considerd functiile f, F:(0,=}—> R, f{_vc]=sr"’+x—_I §i Flx)=¢"+x—Inx.
x

5p | a) 54 se demonstreze ¢ functia F este o primitivi pentru functia f .
5p | b)Si se calculeze _{x —x+ lnx) dr.

Sp | «¢) 53 se determine parmnetml real mrastfel incdt aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei ',
axa Or gi dreptele de ecuatii x=1 gi x=¢ s fieegalicu ™ -2.
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| SUBIECTUL III (30p)

1. Se considers functia /R =R, f(x)=x"+3x.
5p | a)Sisecalculeze f'(x),xe R

Sp | Db) Sése arate cd functia [ este cresciitoare pe .
FAES)

5p| 54 se calculeze lim 5

| X ==y
! x+l
2. Se considers functia f:R—R, f(x)={ x-2

" J:E{—w,]]

Inx—2, xe(1,+e=)
5p | a) Sise demonstreze i functia f admite primitive pe & .

1
Sp | b)Sase calouleze [(x—2)/(x)dx.
0

: 1
5p | <) S se calculeze x]_j,Tm ;i[[f{t}+2)a':.

@a) ;f{(xjﬂ 3’3, XeR
D) i oatss e, VreR >
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SUBIECTUL HI {(30p)

2
1. Se considerd functia f:(0,+ ) >R, f(]:}=].nx+%.
5p | a) Siise caleuleze f7(x),x€ (0;+ee).

2 b) 54 se calculeze lirr% f—ij:l—f(i)

5p | «) Sa se determine intervalele de convexitate gi intervalele de concavitate ale functiei f.
2. Se considerdi functia f:[0,40) 5 &, f(x)=(1+x)", neZ".

Sp | a)Pentru n=2 si se calculeze If[.r] dx

5p | b)Pentru n=—1si se determine a&[0;42<) astfel incst jfl:x}dx*—-[}.

1
Sp | ¢) Si se calculeze If{x}f{x)ttt.
g Br - )j +x , X E(0,+as/

@ @) o= L42
&) &Lu. $txﬁ—~3§’w <Ply=1ii=2
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SUBIECTUL III (30p)
1. Se consideri functia f:(0,+e) =R, f(x)=x++/x.
a) S se calculeze f“(x), xe (0,+).
b) Sé se arate ca functia f este crescitoare pe (0,+<=).
¢) 54 se determine coordonatele punctulul graficuluw functier f, in care tangenta la grafic

are panta egali cu -;—

2, Se considerd functia 1:[0;4+%) = R, f{‘}:x_lﬁ*ﬁ'

a) 5i se verifice cd _{(x+1}[x+2}f(x)dx=x1 +3x+C, x20.

1
b) Sa se calculeze [ f(x) dx.

]
¢) 54 se calouleze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei O, a graficului functiei

a:[0,1]> R, n{x):f(x]-f(xm-ﬁ.
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SUBIECTUL I (30p)

1. Pentru orice ne N se considerd functiile 7, :(0,) >R, fy(x)=lnx §i f,(x)=f_ (x).
Sp | a) S4 se determine functia f;.
5p | b) Sa se determine ecuafia asimptotei ciire +es la graficul funciiei f, .

5p | c)Sasearatecd f(x)< (0,+ss).

1()
2. Se considerd functia f:R—R, f(x)=

el

Sp | a) Sa se calculeze I f(x)dx

0

Sp | b) Si se demonstreze cd orice primitivé a functiei f este funciie crescitoare pe intervalul (0,+e2).

2x
T+x%

1 2 k. 4
5p | «¢) S se demonstreze ¢ f.f{x}dx+ Jf{x]a&::a If(x]dx+jf[x}afx

@a‘.—) f«t(ﬂ"f (x)= G&L)ﬁ) #.ff' ;KC(CJW;"
&/ -fa“‘)= fc.x;:@):-—f s, fﬂf! &u-\( ) o
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SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera funcfia f:R* =R , f(x)=x g
x

5p | a)Sisecalculeze f(x), xe R".

5p | b) Si se calculeze lim Mﬂ :

x=3] x=1
5p | ¢) Si se determine intervalele de monotonie ale functiei f.

2, Se considerd functia £:[0,1] >R , f(x)=xy2-x .
Sp | ) Si se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei f .

1
5p | b) Sase calculeze j. F{x)dx.
0

X
j £ ()t
5p | ¢) Si se calculeze lim &

=

@ a) ftthx ffi FKCQ

&) A iﬂ:}fﬂ ﬁu)fsﬁéf_ & B
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| SUBIECTUL IT1 (30p)
2
;+3, x=1
1. Se considera functia /:R =R, f(x)= x +1 ,undeac R.
+
; a, x>1
x°+2

Sp | a) Sd se determine numérul real g astfel incét functia 1 s& fie continud in punctul x; =1.
5p | b) 5 se determine ecnatia asimptotei orizontale citre —e= la grafienlui functiei f.
SP | ©) Sase determine numirul real a astfel inct panta tangentei la grafic in punctul (2; £(2)) sa fie egald cu 1.

2. Se considera functia R — R, f{x]:e"z‘

5p | a) Sise verifice ci f[f{v";)d:c=e—1.
0

1
5p | b) Sisecalculeze [xf(x)dx

1
5p | ¢©) Sase demonstreze ci 1= Jf{x}dx <e.
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SUBIECTUL HI (30p)
1. Se considerd functiile f,h:R\{1,2) SR , f(x)=(x-1)(x-2) si h(x}:J‘;F)).
X
Sp | a)Sdscaratecd h(x)= 1{,.%
3 e xX=—

5p | b) Si se demonstreze ci functia h este descrescitoare pe (—os;1} .

5p | c¢)Sasearateci [f'(l'}]z 2 f(x)- £"(x), pentru orice xe R\{1; 2} .

2. Sc considerd functia f:R >R, f(x)=x"" +x+1.

5p | a) Sise calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei O, a graficului functiei h:[1,3] - R,
h{x}:f(x}—xzm—] 3

5p | b) 53 se determine primitiva F: K — R a functiei f, care verificd conditia F(0)=1.

]'f{r dt
SP | ¢) Sa se calculeze 1_];._1‘” i
/ :
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SUBIECTUL III (30p)
1
1. Se considers funcia /R =R, f(x)=12+1"
~2x+1, x>0
Sp | a) Sa se studieze continuitatea functiei f in punetul x; =0.
5p | b)Sase demonstreze ci functia f este crescitoare pe intervalul (—ee,0).

x=0

5p | c) Sise determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(—l,%j 2
1

(+* +1]"

2. Pentru fiecare ne N * se considerd functia f,:R =R, f,(x)=

Sp | =) Sdse verificeca iﬁ( x—l]dx=1.
1

13

5p | b) Sase determine primitiva G a funcfiei g: | > |, g(x)= , care verifica relatia G(1)=—

o
S (x)

!
5p | ©) S&se calculeze fx fn{x ) dx,unde ne N, n22.

Y w
@‘l’) '&'{M :ﬁcf ;;_:; =~ iy fcx]:f(o’)‘:iﬁ?”pr

X—=29o i—za
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e

J : { Q{K _ﬁ@f — S X € &tﬁ“‘i’,

@ C’-) fﬁ:( M=y )O{K:—((J_AJ%{_J f X {
E) g(z}—'__.{_-— = X-FEK{—;{' ﬁi‘f‘zxf'{jaf!(._._._fzx “f)(_[ﬂgf
[)( #)” Gl)=12 =>4 +2 fi4+ €= —=>C=-4

5 3 i

AL
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| 1 ¥ e &
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Centrul National pentru Cwrriculum si Evaluare in Invitimédntul Preuniversitar

SUBIECTUL I1I (30p)
1. Se considera funcfia f:(04B$— R, f(x) =“T_l- .
X
Sp | a) Sase verificeca f7(x) =x_+1) pentru orice x € (0;+es).

ZIJJ—C

5P | b) Sk searate ci 2009+/2011 201042010 .

5p | c¢) Sise arate cd functia f nu are asimptotd citre +oo
X Fx— I |
(x+)Inx, x21

5p | a) Sasearate ci functia / admite primitive pe | .

2. Se considerd functia f:R— R, f(x)= {

1
5p | b) Sase verificecd [£(x) :ﬁr:*—z.
0

5p | ¢) Sise calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functici

h:[Le] >R, h(x)= iii} E——L{')ﬁ J
D a _ (x4 Ve (,;_,g(u““) V= (x~d gy _ 2X—xH . XH k5o
@ ) f & Crx)* o Ixdx = LR

ﬁ“) ‘it{:wi}@{ ¥Fxe(gtos)=> 4 chercailzaly 4o (o, f-e9)
=> f(2o40) < fl2oid) = 2040-4 . 2odd~d -

< >
V2eto V 2044
=*p 2@09@? < Lod0VZoqo | f
o) D Poye fine XA S E0_fa doca=
Yorpipom *ﬁ KDt 3T K—r4o0 (y"“) Ao éfzg

WM MMM C_thi-f-—':*"
Ak @ (299 /é:f =0 = A

Xerfe 3 XKoo X S

Lo E(xf-—/w.k’j*— L (Zf(x}__,w(/ &M _?f’{xj_+¢°"~;>

A=>f00 A=y foo X~ 0o

5 "‘?E’W“fiﬁ oltea %)?-Q S e

O&) ,ﬁc:ou){zm PR R\Je)
-&_AM f,r:v:;—rlf} . vffgu.u. fgc; 2&{& f(,.-;,-{;} S &m ;f(xlf \f({)__}
X.-r::a_' }c:s,f

c?fcMm&&_Je&q{ewwa_;%M
W ?__:_1 c
fr') e jol x = o S 5, {_f_ _.,5.
J#e ch+xa)acr(+ e -t

C) %-E(CL) = h}( +Uh{j7°‘!"‘: = ¥ J‘ “'eut X O{J( =4 (X &“‘/; j 0{!/

X
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Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in [nvitimantul Preuniversitar

SUBIECTUL III (30p)

1. Se consideri functia /:(0,4==) >R, f(x)=(x-3)lnx.
5p | a) Sisecalouleze f'(x), xe (0,4).

S5p | b) 5i se calculeze hmM—)—

= x=1

5P | c) Si sc demonstreze 3 functia f este convexi pe (0,+e<).

2. Se consideri functiile F,fR—=R, F(x)=x-e"si f(x)=(x+1)e"

Sp | a) Sise verifice i functia F este o primitivi a functiei f .

Sp | b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei F, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0six=1,

1 -
Sp | c) S4se calculeze _[de
0 e+l

@ =) ftx!~(xa3)f£ru+{x _3) ux) s b x € K= 3}11 bux+ X3 Xr} , X>o

A—3 _ _
~6~,} M %[ﬁ,’-:‘é{'i} _f{,(} — AuAd . 2

...:;,..f

XKl o e 5 Ve e (oA=/=>
C—) (_x;} (&LK{— --—-_) )(E_ ‘—F +,)(a .}O,f i

— qf Cortexa foe ((jt.-f'-—m/
@ a) Fle= 0&’42!,){' x'e ¥+ X(‘ex){- eﬁxe i(* (XH}wer:ffx! =7

=>F entle o Wﬂ,ﬂr]ﬂ«*ﬂt

4) arca (I )—*jr"ﬁffcfkf jxe”df_j (e")o&- XE/ ﬁeﬁ{b

—féeFE")/ e~€+,{:,/

4
4
t;/ J‘ ,c-{;c;_ () 9""‘:‘[ Ke’f_,(xfz}e*fojx:ffce’(_xﬂigkdx:
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SUBIECTUL III (30p)

IE

1. Se considera functia /R R, f(x)=——.
x+1

Sp | a)Sase verifice ca f'(x)—-

5 =0 pentruoricexe &

(xi +1

5p b) Si se determine ecuatia asimptotei citre 4= la graficul functiei f.

sp | ©)Sascaratcca f(32008)< £(3/2009).

2. Se considerd functiile f,g:[0,1] 2R, f(x)=2"5i g(x)=x-¢".

5p | 2)Sase determine _[f(x]dx

5p b) S& se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g , axa Ox i dreptele de
ecuatiix=0 si x=1.

[yt
5P | ¢) Sase calculeze lim 2
x—0 g 2 3 iy i:{ ) ;
@ a) &?E i Seleteslo X TEK . IX A 22X ¥ FreR
)= i B =
fetia)™ L E~HE ) (e

2y - _ LK — o Ve & .
Qf ()= = e S
C4)* {J:E}uj (%)

| = X =4 =7
'{r! X o :J{{ = /Cw;fﬂﬂ )L([,H——) e : (Z.Q_fé_ -F-—f"‘(fq @75

C) ;ﬁ{x} t-f—f{j f?[)cc_—“l—{ﬂ.} -{—m:y' __)fc)cme_afaw {,.p [-;j +—Qr.::/
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x
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J(
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F 1
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Ministerul Educatiei, Cercetiirii si Inovirii i

Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in invipjmﬁntul Preuniversitar

SUBIECTUL HI (30p)

1. Se considerd functia f:R—R, f(x)=2"+3".
5p | a) Sdsecalculeze ix),xeR.

Sp | b)Sa se determine asimptota spre —oo a functiei f.
S5p | c) 5&se arate i functia [ este convexidpe K.

2. Pentru fiecare ne N* se consider# functiile f,, :[0,1]— R, fn[x]_ x:I

1
5p | a) S se calculeze j'(x-r—l)-fz{x)drv ‘f?‘? S-lflﬂff wefalx
I

Sp | b) Si se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuai
x=04s x=1,

1
SP | ) S4 se arate ci Ifm{x}dxihll.
U

@ a) fig= 2Xute 33 ke
Er/ /e ‘ffxf- Lo (Zf—_?} 1E= ?y’-o&m]ﬁ/f@‘lﬁlhdtgwfafa‘

—‘: —_— "-L:-* e

e ;f xI= fa*,@uus%; o, FRER =5 f -counted g2 R

/ ol -
o = & F2
@ o) jcfﬁy« _ ol f Xlobe = & /.:. a3 Hé{‘} =
A A
&) qu;a le,) = jf(dofr—J A o«’xj,%_im:

j___f_o»f:c J( olc = (k‘ &‘(xﬂ))}—/( ol

? & i Zog
{:/ 1) .:ge,,; i [ xaoc’; £ => 0= g ™ i ; Xﬁ-(}orbﬁxézﬂfﬂ
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Aeag KtA4 2009
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Ministerul Educatiel, Cercetirii ? Inovarii ’
trul ional urricalum si Fvaluare in Inviitimintul Preuniversitar

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia £:R\{1} - R, f(x}=r+]+—]—l_
x—
x?-2x

(x—1)*
5p | b) 54 se determine ecuatia asimptotei oblice cltre +e= la graficul funciei £
Sp | ©) Sase demonstreze c& f(x) =24, pentru orice x& (I;+ee).

5p | 8)Saseverificecd f'(x)= pentru orice xe R\{1}.

X

2. Pentru fiecare ne N se considerd functiile /,-R—- R, fﬁ(x}=eni =
+

5P | a)Sasccalculeze [fy(x)dx, xeR.

5p | b) 84 se determine aria suprafefei plane cuprinse Intre graficul funcfiei f). axa Ox $i dreptele de ecuatii

x=03z x=1.

i
5p| c)Sasearatech jfm dxsjf,,(x)dx pentrn orice ne M .o

f 4 ( ﬁr‘ ¥ /‘(E-ZK-FA’P-J”:
@ LL] ir.x,f = 4+ A 4 (K-t} ~ ult K“‘) Q-:—;)z. (,'{'HU "
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s 'E.E..:.g_’(__ " b‘!ic R'\{/{} W = )
<= (l 1;1 4 ; 7‘-’/{ i
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Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invitimfntul Preuniversitar

SUBIECTUL III (30p)
1. Se consideri functia f '({Il +oa} -R, f(x)= 2x —33x .

v’_ J_
Sp | b) Sa se determine ecuafia tangentei la graficul functiei f in punctul A4(1;~1).
Sp | c)Sasearatecd f(x)=-1, pentruorice x>0.

2. Se considera functia f/, R >R, f,(x)=ax+1,unde ae R.

5p | a) Sise determine ae R astfel incit functia F:R— R, F(x)=x"+x+1 sifie o primitivi a functiei 7.

5p | a)Sase verificecd f(x , pentru orice x>0.

S5p | b) Si se calculeze [.e"f,{xjdx,
0

5p | «¢) 54 se demonstreze ci _Fj;, dxé l pentru orice ac .

. : Fx so
D) pou=25p 3057 Tix T e

o i
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Ministerul Educatiei, Cercetirii si Inovirii

Centrul National pentro Corricnlum si Evaluare in Inviitiméntul Preuniversitar

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f :(0;+e0) >R, f(x)=(x=3)v/x.

5p | a) S se verifice ca f’(.ﬂ:ax_s, pentru orice x>0.
2

5P | b) Si se determine ecuatia tangentei la graficul funetiei / in punctul A(1;-2).

5p | c¢) S& se demonstreze ci x+-2—23 pentru orice x >0.

Jx
2. Pentru fiecare ne N* se considerd functiile £, :[0,1] >R, j},{x}zeﬁxﬂ
5P | a) Siscdetermine [f; (x) dx.
1
5p | b)Sisecalculeze |x-7(x)dx

]
5p | ©) S se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei

£ D], g(x)=x- £ (). o
D a) .fc:c;r th’ﬁjt/“—(- (x— S)@) (]_‘,f(;( y = U +x -3

e e
.§_-'L_Zi ¢ HExro

¢ Y-Yo= theftis) + Xomi; G-z, £lu=0 |
31"2— OCK-’J{) .__':,a Zf%?_:.c—- &&aﬂa&& /é:xfu,{fbu-/&*

-L -~
g xi= x+% 5 xro; e e I8 i & . Ry
{ - d X X T KU
(xl=0=> XiX-A<0=> XdZ=4 =2K=4' g(4)= 3,
| ) ¥
X 3 { g
ot . » => gWiz3, i
2
e . 3 pe . > b
3 / M >X+Vf 3/ =

OG’—) S:f [K!df"—jezglgf"ﬁ g
) frotsen (@l ot [ hten eicgssien-
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Ministernt Educatiel, Cercetiirii s;i Inovirii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invitiméaniul Preuniversitar

SUBIECTUL M (30p)

x
1. Se considerd functia f:R— R, f(x)=3" —G—J )

5p | a)Sisecalculeze f*(x),unde xeR.
S5p | b) S#se calculeze Hmw.

x—=0 x
Sp | ¢) 5ise demonstreze ci functia f este crescitoare pe B.

2. Se considerd functia f:(0,+e=) 2R, j'{x]=x+wl—.
x

Sp a)Sasadatenmneff )dx ,unde x>0.

5p | b) Si se calculeze volumul corpului obfinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei
g:[1,2] = R, definitd prin g(x)= f(x), xe[12].

5p | ¢) Sase calculeze i[f{x]]nxdt.
¥ X
@a-) ;ﬁl,c,- 3{@“3*(1)",&:{ =32 ,éusﬂgt)iut
) Ao ,f_fx_’uf_i = flo)= 39&43%(5)%{3: o 34l 2 = bl

K—2a

C/ _‘chx}: 3’(1&43 +G)J(a&t?.}0} Fee®R => -fmma;@&ﬁaﬁ@@

@ j‘furoﬂr—jfrf-()dx-— +&(r+ TS’ A >o
4) W@?)J j(m—_}@{wfo R ( Yol -

__2_,-”
=7 +2x + X ) =k f X 1
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3 278 ys z
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Pallilc 52
Ministerul Educatiei, Cercetiirii si Inovarii

Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invitimfintul Preuniversitar

SUBIECTUL I (30p)

2
1. Se considers funcfia /R >R, f(x)="2tL,

—x° +3x=2

x

5p | a) Sise verificecd f'(x)= , pentru oricex€ R
S5p | b) Si se determine ecuatia asimptotei orizontale spre +o Ia graficul functiei f .
3p | ) Sise arate ca f[x}zl pentru orice x< 2.

e

2. Se considerdi functia f:[0,1] 2 R, f(x)=+x+2.
5p | a) Sise determine Ifz (x) dx

5p | b) S se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiel f, axa Ox gi dreptele de ecuatii
x=0 g x=1.

A3
2010°

@ 6:,) f{x_;_ (2;{__;()3 — (K -—k’f—z’)j{? (2)( f R -()e, _x_;g.x__e_f/reﬂa
- o X e =

£ Lidee M §g~ IE i § : ;..-;__Lgh/,y:cama%

K== g K~y "

5P | «¢) Folosind, eventual, faptul ci +/x 2543 3 pentru orice x €& [0,1], s4 se arate ca szmg f(x) dx<

{ 2 -
= A 1 o L=
§EC’<J‘ — D ol M e
,:!‘_’CFJ e \;J_e{ /, _i }&, ¥

AALLA *‘L:.A..ﬂ-ic

@ ‘1) j;@gizgofr; f(x+z;a—ir: .£+ZK+ If
J
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= & 1

1 L4/ |
r oI 4 =z tf 1
¢) A (7 J= [z olx = f(m—z;%zf (x+2) | =
% @4-2,) Ux+2 ff i e ;

z £ (2)hr = 2 (sd‘ —erj
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Feelo g
2009 2oa3 F—
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Ministerul Educatiei, Cercetirii si Inovirii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invitimdntul Preaniversitar

SUBIECTUL III (30p)
2 +1

X

1. Se considerd functia f:(0,4e) 5 R, f(x)=

-1

5p | a)Sise verificeca f’(x)=——, pentru orice x>0.

5p | b) Si se determine ecuatia asimptotei oblice Ia graficul functici £
S5p | e¢) Sise arate cfi functia f este convexi pe (0,+=<) .

2. Se consider# functiile 7,g:[0,1] > R, f(x)=¢" si g(x)=e"+&".

5P | a) Si se determine j F(x)dx

5P | b) S se determine aria suprafefei plane cuprinse intre graficul functiei h:[0,1] - R, definita prin
h(x)=x f(x),axa Ox gi dreptele de ecuatii x=0 gi x=1.

5p | «) Si se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ok, a graficului functiei g.

2
A o) £inﬂ o at A (K T O el AP =

X=X e
&) o = Luon “ﬁ{ﬁ' _"'ef‘f =A
Kedee X K-—)*foo x*
wo= L [for-suc]= i (KA K )b f <o
= oo K=y foe= Hpee

[= e, yex WWQ oblicss e

) Pz ixx#(fﬂ;} 2¢ .. 2« ‘ﬁjf,M\K /%{ _?::;»a)
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!"'LXE-'(c?f f—cxr/' > rf ConALha /ﬂé (C] =/
GJ j_f(v_(o{;( jéxoz{r— oy f

£} M(F J-K.fcx;o(z J\xe‘(cﬁxﬁﬁ(‘x(e )a,(}( KEK/ fe{’dx_
#‘ef(x_,.-){ = e (/- f) €[ﬂ~x’/ £
e/ /E?Ew“f(cc})_ﬂj(f& t+e /cy(xm{ff(e b Fata- o X i
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SUBIECTUL I (30p)
1. Se considera functia f:(0,+=) =R, f(x)= o
x
” ’ , 1-Inx .
5p | a)Sase verifice ¢ f7(x)=———, pentruoricex>0.
X
Sp | b) Si se determine ecuatia tangentei la graficul functiei # in punctul A{e,l].
=3

5p | ¢)Sasearatecd lnx<>, pentru otice x>0.
=

2. Se considerd functia f:[0,1] R, f(x)=1-+/x.

S5p | a) Sa se determine mulfimea primitivelor functies £
5p | b) Si se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei O, a graficului functiei 1.

i

i
Sp | ¢) Folosind, eventual, faptul ¢d /x = x, pentru orice xe [0,1], 4 se arate cd J £ () dxgm.
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SUBIECTUL II (30p)
1. Se considerd functia /R — R, fl[x]:{xz +2x+l)-ex.

5p | a)Saseverificecd f'(x)=(x+1)(x+3)-¢", oricarearfi xe R.
5p | b) Si se determine ecuatia asimptotei citre — la graficul functiei 1

5p | «c) S4 se demonstreze ci f[—2]+f{—4j5—3-5-.
e

.2_
2. Se consideri functia f:R — TR, fﬁ):{fﬂ 2, “;.
i x>

Sp | a) Sase arate c3 functia fadmite primitive.
5p | b) Sa se demonsireze ci orice primitivi a functiei / este convexa pe (1400} .

Sp | ¢) Sése calculeze _{f[x}d:.
0

_ (_
@ cu} ;f el = @Hz)e*} (%2044 ] e = (2x+2+£2+2x+f/e =

A X - ol
<(Brext3) el = (xt) (x+3) €7 ) Frer
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SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=x’-3x+1.

S5p | =) Sasecalculeze f(1).

5p | b) Sase determine intervalele de convexitate si intervalele de concavitate ale functiei .
Sp | ¢)Sigearatecd f(x)<3, pentruorice x<2.

2. Se consideri functiile f,F:(0;+e=) >R, f{x]zl——ly si F{x]=x+l.
x X

Sp | a) 84 se verifice ¢ functia F este o primitiva a functiei 1.
S5p | b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=1si x=2.

5p | c¢) Si se calculeze IF{x}-]nx dx .
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SUBIECTUL HI (30p)
1. Fie functia {:R—=R, f(x)=2x" -3 +1.
5p | a) 54 secalculeze f(1).
5p | b) S se determine intervalele de concavitate 5i intervalele de convexitate ale functiei f2

S5p | ©)Sasearatecd f(x)=0, pentru orice xan%.

2. Se considerd functiile f,g:[0,1]] >R, f(x)=¢" si g(x)=¢"".
Sp | a) 34 se determine multimea primitivelor functiei /.
5p | b) Si se determine aria suprafefei plane cuprinse intre graficul functiei 7:[0,1] = R, h(x)=x-f(x),
axa Ox gi dreptele de ecuatii x=0 si x=1.
i

5p | c)Sasearatech zj'{g[x)—f(x}]dxal}.
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SUBIECTUL HI (30p)
1. Se considers functia £ :(0,+e) >R, f(x)=2vx-Inx.

Jr-1
X

5p | =) Sase verificeca f'(x)=

, pentru orice x>0.

5p | b) S@ se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul 4(1;2).

5p | c)SHsearatecd 24/x 22+Inx, pentru orice x>0.

2. Pentru fiecare ne M* se consider# functiile f;,:[0,1]] = R, f,(x)=x"+(1-x)".

Sp | a) 54 se determine multimea primitivelor functiei f.

5P | b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g:[0,1] = R, g(x)=¢*- £ (%),
axa Ox sidrcpteledeecua;ii x=0 3 x=1.

5p | ¢)Sasearateca j’f dxszm[x ) dx, pentru orice ne N*.
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Ministerul Edwcaiiel, Cercetirii si Inoviirii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invi@ntul Preuniversitar

SUBIECTUL III (30p)

1. Se consideré functia f:(0,4=) >R, f[x}:.tznx—lnx.

5p | a) Sdse calculeze f7(x), xe (0, +e0).

5p | b)Sasearate cd functia f este convexi pe (0,+e<).

Sp | c)Sdsearatecd [(x)=0,oricarearfi x>0.

2. Pentru fiecare ne W * se considers functiile £, :[0,2] = R, f,(x)=(2-x)".

5p | a)Sdsedetermine [f(x) dx,unde x<[0,2].

5P | b) Si se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g:[0,2] — R, g(x)=fi(x)-e"

axa O gi dreptele de ecuafii x=0 i x=2.
S5p | ¢) 5ase calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia In jurul axei Ox, a graficului functiei f;.
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Ministerul Educatiei, Cercetiirii si Inoviirii
Centrul Natienal tru Curriculum si Evaluare in Invi ntul Preuniversitar

SUBIECTUL III (30p)
e"

1. Se considerd functia f:(0,+e) o R, f(x)= g

Sp alﬂamveﬂﬁcecaf(x}-ex{x )

, pentru orice x>0,

Sp | b) 53 se determine asimptota vmaaia la graficul functiei f
5p | ¢) S& se demonstreze ¢d ¢" 2 ex, pentru orice x>0,

2.Fie functia £:[1,2] >R, f(x)=x+2.
X

5p | a) 53 se determine mulfimes primitivelor fimctiei 2

Sp | b) 54 se caleuleze volumul corpului obfinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei f.
2

5p | c) S se calculeze jf{x]-lnxdx.

a) rftx;— - ety er(":"‘/ Yxwo

1B )(2,
4/ /&,u,\. ftx;—— _ff _ oo => K= C"M'Ltﬁ Aota e Tica ls
H>'D '.: ?Q A ) -ﬂfﬂ_ G.f’l
"3) f{q-a.:? E;Xf-__"‘“"’z;:c:v:_? Kz ; ffij’:ﬁ
_)(_?'
x o A T+ o
F e o B . TR -?—p("‘};’- €, fx o =>
fcx} { "“‘-\b £ _,r""? r‘ e
Rt ae. :?f_;q) Hx>0=>¢€ =Ae,

(7“/( =0

al chnfdt thf?’/otx:ii 1;2&1{{—7;?
@Bj(@f[- f()f{—*djclf.f—f?f@ t2-X- H'f-— ) %

fﬁ-ﬁ‘rf%fa}c{x%x +or — g)/—né b i el -9+9~

= 3D '-25.“({

o

{1) J_ftx(‘&xaf:c:jw(' 3- iy ol = jﬁ&*rofxﬁf,gjai o wede =
,J&m(éiﬂ+zﬂﬁm%&rax:5; /af%ﬂ#@+
4

BACALAUREAT ZEHIP-MA.TEMA'ITCA Froba D, MT2, programa M2 A

4_2%} /{Z:C%E&’(" +€u_;c)/ 2542-,{+,&&21_E[{:

= &1{-&4'%




VO 53
Ministerul Edwcatiei, Cercetdrii si Inoviirii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invitimintul Preuniversitar

SUBIECTUL HI (30p)
1. Se considers functia f:R— R, /(x)=(x"+1)e" —1.

5p | @) Sase verifice ci f(x)=(x+1)° -¢*, pentru orice xe R.
3p | b) Si se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul O(0;0).
S5p | c) 58 se determine ecuatia asimptotei citre —ee la graficul functiei f.

2. Pentru fiecare ne N * se considerd functiile f,:[0,1] = R, f,(x)=

Jx+l
5P | a) S se determine [/, (x)-/x+1dx.

5p | b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei O, a graficului functiei f .

1

1
5P | «) Folosind, eventual, faptul cd +/x+1 21, oricare ar fi xe [0;1], s4 se arate ci Ifzﬂm x Sm.

0
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SUBIECTUL II (30p)
1. Se considers funcfia f:R—R, f{x)=x-¢"
Sp | a2)Saseverificecd f'(x)=(x+1)-¢", pentruorice xe R.
5p | b) S3 se determine intervalele de convexitate §i intervalele de concavitate ale functiei f.
5p | ¢) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale citre —o la graficul functiei f.
¥ +x+2
x+1

2. Pentru fiecare ne M* se considerd functiile f,:[0,1] = R, f,(x)=
5p | a) S se determine [x- /; (%) dx

1
sp | b)Sise calouleze [f;(x)dx

0

Sp | «¢) S& se arate cf aria suprafetei plane, cuprinse intre graficul functiei fq: 5iaxa Ox si dreptele
x=0 si x=1, este mai mici sau egali cu 2.
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SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia f:(l,m}aﬂ,f{x}:T.
=2
[P
5p | b) S se determine ecuagia asimptotei oblice citre +oo la graficul functiei 1
5p c}Saseamteaﬁf( )Zf(ir)

2. Se considerdl funcfiile f,g:[0,1] > R, f(x)=1-x i g(x)=+1-x.

Sp | a) Sase determine [f(x) dx.

Sp | ) S se calculeze aria suprafefei plane cuprinse intre graficul functiei g, axa Ox gi dreptele de ecuatii
x=0 s x=1.

Sp | ) St sc verifice i f7(x) == pentru orice x>1.

1
Sp | ©)Sase calculeze [f(x)-Inx dx.

€

; % 2 y w4
8 f 2x{k-4) = K St g, R a e
@D o) fogyz ZEA-2 e SR

(x=4)* LR ™ (x~¢)
; 7 . 2
&) pu i Fro . o E-. 2o
}‘._-—)1_._;.5 )‘: - )C._-—‘)f-u-a r'({‘JC-{J 2
e : : ' B x+)( "
. = 2YPR é’:)rx;—fiux = fLe {L/ /L &;,.A e e
)(__)1_.(3;; ’.<__> + =] ] PO | ‘—:Pf'm

:—'eu-ift T :4’} }P:MK%&F; ’ _x+,( a/giw‘ydlble& MC—G

oo X—g
c)i‘f R PE Py mpes S K-2)=bap X‘(*Q{f

K= O Xo =@ 1 Lre)= 4
¥ f 4 2 G e -
_&?{‘-"1" o W B b UF cleschescaloar Vs {4 2)
Fler | g & et {< 07 < Lf/;d.?,:?.f(_lf’é);.f(ji/
A
) [fostxsfCmsred = 450 €y xeTo g
A .ﬁ
‘./PLL‘&(FJ I?LX(erhj G{"X____f(,(mh) (4—x) ui;::
_tif-‘.; '.
- — (4’-—:;} :__(J-XJ-J:/':P_‘?.: {JLA,!WT/ = B
4 44 [o = o = S
- .

MfALAUREAT ZUDB-MATEM&'I}CE - Proba D, MT2, wwa M2

QI J (»{-—xf‘{fcc,x oy — I&L){oﬁx = j)( b x oly _f,(bﬁ{xdx 4((2, /*&{Xﬂf{_

L A & e: . % g
&L X € x?_’& f_. xle ‘f {&Ji = f; i i"/ &‘L-‘i !r i & ?T'I 'if. .
R R W o W TS S e 4
xé g, = 7{« /T e Mt e T e
a ) =]
ed PO e P B ]
E s td her = 4 E i




SUBIECTUL I (30p)
1. Se considers funcfia £ :(0,+w) = R, f(x)=12%
x

1-lnx

T
5p | b) Si se determine ecuatia asimptotei orizontale citre +oo la graficul functiei f.
5p | c)Sisearatecid [(2008)z f(2009).

2. Se considerd functia 1 :[0,1] > R, f(x)=+/x.
5P | &) Stisc determine [f(x) dx.

5p | a)Sdseverficech f(x)= , pentru orice x>0 .

2
5p | b) Si se determine aria suprafefei plane cuprinse intre graficul functiei g:[ﬂ,l}%ﬂ&,g[x]:fz{xl},
X+
axa O si dreptele de ecuatii x=0 gi x=1.
S5p | c) 54 se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei
h:[0,]] > R, h(x)=e? - f(x),unde xe[0,1].
; Los— da -
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Ministerul Educu ei Cerl:ebénl i Tineretului

SUBIECTUL I1I (30p)
2—JL'+1
1. Se considerd functia f:R =R, f(x)= ;
X +x+l
; . 222 .
5p | a)Sase verificecd f'(x)=—————, pentru orice xe R.
(xz+x+1)

S5p | b) 84 se determine ecuatia asimptotei orizontale ctre +s= la graficul functiei f.

Sp | ©) Stsearatoci f(32009)< £(3/2010).

2. Fie functia f:[Le] >R, f(x)=Inx.

5P | a) Sase determine [f7(x) dx

Sp | b) S se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii

x=13ix=e.

5p | c)Sdsearateci Ie"f{x Jdx<e® —e.

D o) ft et (ix, L) XX £4]—
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SUBIECTUL III (30p)
x
1. Se considerd functia f:(l,+=) =R, f(x)= . T
e

& (x-2)
(x-1)}
5P | b) S se determine ecuatia tangentei la graficul functici 7 iﬁtlplmctuld(z;ez}.

sp | a) Sise verificecd [(x)=

, pentru orice x>1.

5p | c) Sise demonstreze ¢i f(x)=e®, pentru orice x>1,
2. Pentru fiecare ne N * se considera functiile £, :[1,4] = R, f, (x)=vx" +4x.

5p | a) S&se verificeci Jﬁ[x}dx—mﬁr
x4+ 2
5p | b) S5i se calculeze !
’[ P f7(x)

5p | c) Sdse determine vnlumui corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Qx , a graficului functiei
z:[L4]->R, g(x)=

1
f(x)

@D a) 4(” eX(x-1)- 4 _ *’-’:M Vx> d

e T o
¢) :7*’3 _ffn’c:-/{x o) ygf(ij 9}, f{i} 0 :7 < b
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Ministerul Educaﬂel.. Cercetirii si Inovirii

SUBIECTUL I (30p)
1. Se considerd functia f:(0,4e0) 5> R, f(x)=x+2-3%x,

1

5p | b) Sa se determing ccuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(L;0).

Sp | a)Sase verificecd f(x)=1- .pentruorice x>0 .

Sp | c¢)Sasearatecd

+2 :
x} 2¢/x ,pentru oricex>0.
3

2. Se considerd functia f:[0,1] = R, f[.t]=?.
X

5p | a) 5 se calouleze Iﬂx +1}- f{(x) dx.
0

Sp | b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul funciiei S, axa Ox si dreptele de ecuatii
z=0smx=1.
5p | © Folosind faptul ci 1<(x -1-1}2 <4 pentru oricex € [0.1], 84 se arate ci volumul corpului obfinut prin

rotapia in jurl axei Or , a grafculu funcfiel /', este un numir din imgrvalul[%, f;’ ] .
s e

| ! 2 g .
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SUBIECTUL III (30p)

x1+1

X

1. Se considerd functia f:(0,4=<) 5 R, f(x)=

a) 54 se verifice ca f’[x}=r2—1_1. pentru orice x>0 .
X

b) 33 se determine ecualia asimptotei oblice ciitre +o la graficul functiei f.
¢) S se arate cii functia f este convexd pe (0,+c0).

2. Pentru fiecare ne N se considerd functiile f, :[0,l] >R, f, (x)= { '“']+1}-e*_

4) Si se determine an x)-e" dx.

b} 54 se determine aria suprafetei plane cuprinse fntre graficul functiei f;, axa Ox si dreptele de
ecuatii x=0 51 x=1.

1 1 1
¢) S4 se arate ci Ifgﬂng (x) dx+ jfzum (x) ax Eszznm (x) dx.
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